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01 | Anotace

Méreni objemu, prace s kahanem

SVP: Laboratorni technika — pomficky, zakladni laboratorni metody, bezpe&nost
prace. Laboratorni prace.

Rozpozn3, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomUcky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznameni je

v laboratornim protokolu. Aplikuje zasady bezpecné prace v chemické laboratofi.

01 | Metodicky pokyn

DUM obsahuje pracovni list, ktery slouzi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho
soucasti je soupis potifebnych pomucek, chemikalii a materialu a doporuceny
pracovni postup pro provedeni experimentu. Zaci pracuji ve skupinach. Na
zakladé pracovniho postupu provedou pozadované ukoly v laboratofi a nasledné
vyplni pracovni list. K vyfeSeni pracovniho listu Zaci vyuZziji pocitac.

02 | Anotace

Separacni metody | — Filtrace, chromatografie

SVP: Laboratorni technika — pomaicky, zakladni laboratorni metody, bezpe¢nost
prace. Laboratorni préce.

Rozpoznd, pojmenuje a funkéné specifikuje zdkladni pomuicky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznamena je

v laboratornim protokolu. Aplikuje zasady bezpecné prace v chemické
laboratofi.

02 | Metodicky pokyn

DUM obsahuje pracovni list, ktery slouZi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho
soucasti je soupis potiebnych pomcek, chemikalii a materidlu a doporuceny
pracovni postup pro provedeni experimentu. Dale obsahuje fotografii aparatury
pro filtraci. Zaci pracuji ve skupinach. Na zékladé pracovniho postupu provedou
pozadované ukoly v laboratofi a nasledné vyplni pracovni list. K vyfeSeni
pracovniho listu Zaci vyuziji pocitac. V pripadé nékterych barevnych kfid zGstava
filtrat zabarveny. Toto zabarveni Ize odstranit pouzitim aktivniho uhli (viz 3.
ukol).

03 | Anotace

Separacni metody Il — Krystalizace, sublimace

SVP: Laboratorni technika — pomficky, zakladni laboratorni metody, bezpeénost
prace. Laboratorni prace.

Rozpozn3, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomUcky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznamena je

v laboratornim protokolu. Aplikuje zdsady bezpecné prace v chemické laboratofi.




evropsky
socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

*

[ ]
* X % I_"‘j
* * o
L#

* *
* oy Kk

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

03

Metodicky pokyn

DUM obsahuje pracovni list, ktery slouzi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho
soucasti je soupis potfebnych pomcek, chemikalii a materialu a doporuceny
pracovni postup pro provedeni experimentu. Dale obsahuje fotografii aparatury
pro sublimaci. Zaci pracuji ve skupinach. Na zakladé pracovniho postupu
provedou pozadované ukoly v laboratofi a nasledné vyplni pracovni list.

K vyfesSeni pracovniho listu Zaci vyuZiji pocitac. Ke krystalizaci je mozné vyuzit i
jiné druhy latek, které tvofi vyrazné ohranicené krystaly.

Sublimaci Zaci provadéji v digestofi.

04

Anotace

Separacni metody Il — destilace, usazovani

SVP: Laboratorni technika — pomficky, zakladni laboratorni metody, bezpe&nost
prace. Laboratorni préce.

Rozpozna, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomacky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznamena je

v laboratornim protokolu. Aplikuje zdsady bezpecné prace v chemické laboratoti.

04

Metodicky pokyn

DUM obsahuje pracovni list, ktery slouzi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho
soudasti je soupis potfebnych pomucek, chemikalii a materialu a doporuceny
pracovni postup pro provedeni experimentu. Dale obsahuje fotografii aparatury
pro destilaci. Zaci pracuji ve skupinach. Na zékladé pracovniho postupu provedou
pozadované ukoly v laboratofi a nasledné vyplni pracovni list. K vyfeSeni
pracovniho listu Z4aci vyuziji pocitac. Pfed vlastni destilaci je nutné zkontrolovat
tésnost destilacni aparatury, pouZiti varnych kamink( a po celou dobu
neprekracovat doporucéenou teplotu.

05

Anotace

Vlastnosti anthokyan(

SVP: Laboratorni technika — pomaicky, zakladni laboratorni metody, bezpe¢nost
prace. Laboratorni prace.

Rozpozna, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pom(icky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznamen4 je

v laboratornim protokolu. Aplikuje zasady bezpecné prace v chemické laboratofi.

05

Metodicky pokyn

DUM obsahuje pracovni list, ktery slouzi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho
soucasti je soupis potiebnych pomucek, chemikalii a materidlu a doporuceny
pracovni postup pro provedeni experimentu. Dale obsahuje fotografii barevné
8kély anthokyand, kterou maji Zaci vytvofit. Zaci pracuji ve skupinach. Na zakladé
pracovniho postupu provedou poZadované Ukoly v laboratofi a nasledné vyplni
pracovni list. K vyfeSeni pracovniho listu z4ci vyuziji pocitac. Pro ndkres barevné
skaly vyutziji graficky editor.

06 | Anotace Modely chemickych slou¢enin
SVP: Laboratorni technika — pomficky, zakladni laboratorni metody, bezpeénost
prace. Laboratorni prace.
Rozpozn3, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomUcky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznamena je
v laboratornim protokolu.

06 | Metodicky pokyn DUM obsahuje pracovni list, ktery slouzi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho

soucasti je soupis potiebnych pomuicek a doporuceny pracovni postup pro
provedeni této laboratorni prace. Zaci pracuji ve skupinach. Na zakladé
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pracovniho postupu vytvori molekulové a strukturni vzorce danych slouéenin a
urci vaznost vSech prvk(. Dale sestavi modely vsech uvedenych sloucenin a
vyplni pracovni list. K vyfeseni pracovniho listu zaci vyuziji pocitac. K nakresu
modell je vhodny graficky editor.

07

Anotace

Pfiprava roztoku

SVP: Laboratorni technika — pomficky, zakladni laboratorni metody, bezpe&nost
prace. Laboratorni préce.

Rozpozn4d, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomucky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznamena je

v laboratornim protokolu. Aplikuje zdsady bezpecné prace v chemické laboratoti.

07

Metodicky pokyn

DUM obsahuje pracovni list, ktery slouzi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho
soucasti je soupis potfebnych pomucek, chemikalii a materialu a doporuceny
pracovni postup pro provedeni experimentu. Zaci pracuji ve skupinach. Na
zakladé pracovniho postupu provedou nejprve vypocty potiebné pro odméreni
spravného mnozstvi chemikalii a poZzadované praktické ukoly provedou

v laboratofi. Nasledné vyplni pracovni list, k jehoZz vyteseni vyuziji pocitac. Pfi
fedéni kyselin Zaci pouZiji ochranné pomducky pro praci s Ziravinami.

08

Anotace

Chemické reakce

SVP: Laboratorni technika — pomficky, zakladni laboratorni metody, bezpeénost
prace. Laboratorni prace.

Rozpozna, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomUcky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznamena je

v laboratornim protokolu. Aplikuje zdsady bezpecné prace v chemické laboratofi.

08

Metodicky pokyn

DUM obsahuje pracovni list, ktery slouzi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho
soucasti je soupis potiebnych pomucek, chemikalii a materidlu a doporuceny
pracovni postup pro provedeni experimentu. Zaci pracuji ve skupinach. Na
zadkladé pracovniho postupu provedou pozadované ukoly v laboratoti a nasledné
vyplni pracovni list. K vyfeSeni pracovniho listu Zaci vyuziji pocitac. PFi pfipravé
kysliku rozkladem peroxidu vodiku Zaci pouziji ochranny stit.

09

Anotace

Rychlost chemické reakce

SVP: Laboratorni technika — pomficky, zakladni laboratorni metody, bezpeénost
prace. Laboratorni prace.

Rozpoznd, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomucky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznamena je

v laboratornim protokolu. Aplikuje zdsady bezpeéné prace v chemické laboratofi.

09

Metodicky pokyn

DUM obsahuje pracovni list, ktery slouzi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho
soucasti je soupis potiebnych pomcek, chemikalii a materidlu a doporuceny
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pracovni postup pro provedeni experimentu. Zaci pracuji ve skupinach. Na
zakladé pracovniho postupu provedou pozadované ukoly v laboratofi a nasledné
vyplni pracovni list. K vyfeSeni pracovniho listu Zaci vyuZiji pocitac. Pro vytvoreni
grafu zavislosti reakéni rychlosti na koncentraci reaktant( Zaci vyuZiji tabulkovy
kalkulator. Ucitel pfipravi pro zaky zdsobni roztok thiosiranu sodného, jehoz
fedénim si Zaci ptipravi podle tabulky roztoky s klesajici koncentraci pro vlastni
experiment.

10

Anotace

Separacni metody — opakovani

SVP: Laboratorni technika — pomficky, zakladni laboratorni metody, bezpe&nost
prace. Laboratorni préce.

Rozpozn4d, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomucky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznamena je

v laboratornim protokolu. Aplikuje zdsady bezpecné prace v chemické laboratofi.

10

Metodicky pokyn

DUM obsahuje prezentaci,ktera slouzi k opakovani uciva laboratorni techniky
Zaci pracuji ve skupinach. Na zékladé znalosti a dovednosti ziskanych v priib&hu
laboratornich praci Zaci vyresi zadané ulohy a spravné odpovédi pak zaznamenaji
na interaktivni tabuli, ktera je vhodna pro vyuziti tohoto DUM.

11 | Anotace Kvalitativni analyza — kationty
SVP: Laboratorni technika — pomticky, zakladni laboratorni metody analytické
chemie, bezpecnost prace.
Laboratorni prace.
Rozpozna, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomucky chemické
laboratorni praxe analytické chemie. Samostatné provadi laboratorni ukony a
zaznamena je v laboratornim protokolu. Aplikuje zasady bezpecné prace
v chemické laboratofi.

11 | Metodicky pokyn DUM obsahuje pracovni list, ktery slouZi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho

soucasti je soupis potiebnych pomlcek, chemikalii a materidlu a doporuceny
pracovni postup pro provedeni experimentu. Zaci pracuji ve skupinach. Na
zakladé pracovniho postupu provedou pozadované ukoly v laboratofi a nasledné
vyplni pracovni list. K vyfeSeni pracovniho listu Zaci vyuziji pocitac.

Analyticka cinidla pfipravi vyucujici v koncentraci vhodné pro praci zakd.
Chemickeé reakce, pfti kterych se uvolfiuji plyny, Zaci provadéji v digestofi. Pri
zahftivani latek ve zkumavce Zaci pouZzivaji ochranny stit.

12 | Anotace Kvalitativni analyza — anionty
SVP: Laboratorni technika — pomacky, zakladni laboratorni metody analytické
chemie, bezpecnost prace.
Laboratorni prace.
Rozpozna, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomUcky chemické
laboratorni praxe analytické chemie. Samostatné provadi laboratorni Ukony a
zaznamena je v laboratornim protokolu. Aplikuje zasady bezpecné prace
v chemické laboratofi.

12 | Metodicky pokyn DUM obsahuje pracovni list, ktery slouzi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho

soucasti je soupis potifebnych pomucek, chemikalii a materidlu a doporuceny
pracovni postup pro provedeni experimentu. Zaci pracuji ve skupinach. Na
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zdkladé pracovniho postupu provedou pozadované ukoly v laboratofi a nasledné
vyplni pracovni list. K vyfeseni pracovniho listu Zaci vyuziji pocitac.

Analyticka cinidla pfipravi vyucujici v koncentraci vhodné pro praci Zaka.
Chemické reakce, pti kterych se uvolfuji plyny, Zaci provadéji v digestofi. Pri
zahtivani latek ve zkumavce Zici pouZivaji ochranny stit.

13 | Anotace Kvalitativni analyza — uréeni neznamé slouceniny

SVP: Laboratorni technika — pomficky, zakladni laboratorni metody, bezpe&nost
prace. Laboratorni préce.

Rozpozna, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomacky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznamena je

v laboratornim protokolu. Aplikuje zdsady bezpecné prace v chemické laboratofi.

13 | Metodicky pokyn DUM obsahuje pracovni list, ktery slouzi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho
soucasti je soupis potfebnych pomucek, chemikalii a materialu a doporuceny
pracovni postup pro provedeni experimentu. Zaci pracuji ve skupinach. Na
zakladé pracovniho postupu provedou pozadované ukoly v laboratoti a nasledné
vyplni pracovni list. K vyfeseni pracovniho listu Zaci vyuZziji pocitac.

Analyticka cinidla pFipravi vyucujici v koncentraci vhodné pro praci zaka.

Podle narocnosti analyzy Zaci urci sloZeni rizného poctu nezndmych vzorkd.
Chemické reakce, pfti kterych se uvoliuji plyny, Zaci provadéji v digestofi. P¥i
zahtivani latek ve zkumavce zZaci pouzivaji ochranny Stit.

14 | Anotace Pfiprava plynd

SVP: Laboratorni technika — pomaicky, zakladni laboratorni metody, bezpe¢nost
prace. Laboratorni prace.

Rozpozna, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomucky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznamena je

v laboratornim protokolu. Aplikuje zasady bezpecné prace v chemické laboratofi.

14 | Metodicky pokyn DUM obsahuje pracovni list, ktery slouZi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho
soucasti je soupis potiebnych pomlcek, chemikalii a materidlu a doporuceny
pracovni postup pro provedeni experimentu. Zaci pracuji ve skupinach. Na
zakladé pracovniho postupu provedou pozadované ukoly v laboratofi a nasledné
vyplni pracovni list. K vyfeSeni pracovniho listu Zaci vyuZziji pocitac.

Chemickeé reakce, pfti kterych se uvolfiuji plyny, Zaci provadéji v digestofi. Pri
zahftivani latek ve zkumavce Zaci pouZzivaji ochranny stit.

15 | Anotace Reaktivita kov(

SVP: Laboratorni technika — pomaicky, zakladni laboratorni metody, bezpe¢nost
prace. Laboratorni prace.

Rozpozn3, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomUcky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznamena je

v laboratornim protokolu. Aplikuje zdsady bezpecné prace v chemické laboratofi.

15 | Metodicky pokyn DUM obsahuje pracovni list, ktery slouzi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho
soucasti je soupis potifebnych pomucek, chemikalii a materidlu a doporuceny
pracovni postup pro provedeni experimentu. Zaci pracuji ve skupinach. Na
zakladé pracovniho postupu provedou pozadované Ukoly v laboratoti a nasledné
vyplni pracovni list. K vyfeseni pracovniho listu Zaci vyufZiji pocitac.
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Doporucené kovy a chemikalie je moZzné nahradit jinymi, které Ize uréit na
zakladé Beketovovy fady kovd.

16

Anotace

Chemické reakce d — prvki

SVP: Laboratorni technika — pomficky, zakladni laboratorni metody, bezpeénost
prace. Laboratorni prace.

Rozpozn3, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomucky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznamena je

v laboratornim protokolu. Aplikuje zdsady bezpecné prace v chemické laboratofi.

16

Metodicky pokyn

DUM obsahuje pracovni list, ktery slouzi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho
soucasti je soupis potfebnych pomUcek, chemikalii a materialu a doporuceny
pracovni postup pro provedeni experimentu. Zaci pracuji ve skupinach. Na
zakladé pracovniho postupu provedou pozadované Ukoly v laboratoti a nasledné
vyplni pracovni list. K vyfeseni pracovniho listu Zaci vyutziji pocitac. Pfi zahtivani
reaktantl Zaci pouZiji ochranny stit. Chemické reakce, pfi kterych se uvoliuji
plyny, Zaci provadéji v digestofi.

17 | Anotace Dukazové reakce sacharid(l
SVP: Laboratorni technika — pomficky, zakladni laboratorni metody, bezpe&nost
prace. Laboratorni préce.
Rozpozn3, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomUcky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznamena je
v laboratornim protokolu.

17 | Metodicky pokyn DUM obsahuje pracovni list, ktery slouzi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho

soucasti je soupis potifebnych pomucek, chemikalii a materidlu a doporuceny
pracovni postup pro provedeni experimentu. Zaci pracuji ve skupinach. Na
zakladé pracovniho postupu provedou pozadované ukoly v laboratofi a nasledné
vyplni pracovni list. K vyfeSeni pracovniho listu Zaci vyuziji pocita€. Pfi zahfivani
latek ve zkumavce Zaci pouZzivaji ochranny Stit.

18

Anotace

Dulkazové reakce bilkovin

SVP: Laboratorni technika — pomaicky, zakladni laboratorni metody, bezpe¢nost
prace. Laboratorni prace.

Rozpoznd, pojmenuje a funkéné specifikuje zdkladni pomuicky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznamena je

v laboratornim protokolu. Aplikuje zdsady bezpeéné prace v chemické laboratofi.

18

Metodicky pokyn

DUM obsahuje pracovni list, ktery slouzi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho
soucasti je soupis potiebnych pomlcek, chemikalii a materialu a doporuceny
pracovni postup pro provedeni experimentu. Zaci pracuji ve skupinach. Na
zakladé pracovniho postupu provedou pozadované ukoly v laboratoti a nasledné
vyplni pracovni list. K vyfeSeni pracovniho listu Zaci vyutziji pocitac. Pfi zahfivani
latek ve zkumavce Zaci pouzivaji ochranny Stit.

19

Anotace

Izomerie organickych sloucenin
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SVP: Laboratorni technika — pomficky, zakladni laboratorni metody, bezpeénost
prace. Laboratorni préce.

Rozpozn4d, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni pomucky chemické
laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni Ukony a zaznameni je

v laboratornim protokolu. Aplikuje zdsady bezpecné prace v chemické laboratoti.

19 | Metodicky pokyn

DUM obsahuje pracovni list, ktery slouzi jako podklad pro laboratorni praci. Jeho
soucasti je soupis potfebnych pomUicek doporuéeny pracovni postup pro
provedeni této laboratorni prace. Zaci pracuji ve skupinach. Na zakladé
pracovniho postupu vytvofri strukturni vzorce vsech izomerd, vytvofi tyCinkové
modely zadanych sloucenin a urci typ izomerie. K vyfeSeni pracovniho listu Zaci
vyuziji pocitac. K vytvoreni strukturnich vzorcl sloZitéjsich sloucenin je vhodny
graficky editor.

20 | Anotace

Analyticka chemie — opakovani

SVP: Laboratorni technika — pomficky, zakladni laboratorni metody, bezpe&nost
prace. Laboratorni préce.

Cilové dovednosti Zaka: Rozpoznd, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni
pomucky chemické laboratorni praxe. Samostatné provadi laboratorni tkony a
zaznamena je v laboratornim protokolu. Aplikuje zasady bezpecné prace

v chemické laboratofi.

20 | Metodicky pokyn

DUM obsahuje prezentaci, ktera slouzi k opakovani uciva laboratorni techniky
Zaci pracuji ve skupinach. Na zékladé znalosti a dovednosti ziskanych v priibéhu
laboratornich praci Zaci vyfesi zadané uUlohy a spravné odpovédi pak zaznamenaji
na interaktivni tabuli, kterd je vhodna pro vyuZiti tohoto DUM.

Prohlasuji, Zze obrazky a fotografie, u kterych neni uvedena citace, jsou dilem autora.

Dana Kriapova




